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Plan du chapitre

@ Les nuages de points
@ Les ajustements

@ Interpolation et extrapolation
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|/ Nuages de points

Dans une série statistique a deux variables, on s'intéresse a deux
caractéres x et y.

Exemple 1 : pour une classe de Terminale en mathématiques, on
regarde leur moyenne x au long de I'année et leur note y au bacca-
lauréat (sur 20). Voici des notes fictives pour une classe de 24 éleves.
Ainsi, chaque couple (x;, y;) (pour i de 1 a 24) représente les notes
d'un éleve de la classe.

x| 8|9 |7 |1512|12|10| 8 |11 (11| 7 | 8
yil 719|417 (13|15 9 | 13|14 | 9 |11 10

x (1111|1212} 79| 9|5 |9 |5 10| 4
yil 9 (12|17 |12} 8 |15 |12 | 7 |14 |12 | 11| 7
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|/ Nuages de points

Pour visualiser les notes de ces éleves, on réalise un nuage de points.
Voir https://www.youtube.com/watch?v=Nn6uckb3RVE.

Notes au bac

15 + o o

10 + o

5 . .

0 ‘ ‘ Notes de I'année
0 5 10 15
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|/ Nuages de points

Second exemple : on attache différents objets a un ressort, et on re-
garde, pour chaque objet, la masse x de I'objet attaché, et la longueur
y du ressort quand cet objet y est attaché.

X; 7 10 18 20 5 24 12 3
yi| 85 9 10.5 11 8 118 | 9.4 7.5

Longueur (cm)
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|/ Nuages de points

Troisitme exemple : on a mesuré, pour un sauteur en parachute, a
différents temps x depuis le saut, sa vitesse y.

300 A
250 A
200 A
150 -
100 -

Xi

50 70 100 130 180 230 260

Yi

352 254 158 102 69 51 51

Vitesse (m/s)

’ Tem ps (s)

50 75 100 125 150 175 200 225 250 275
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|/ Nuages de points

On se servira beaucoup, dans ce chapitre, du point moyen du nuage.
C'est tout simplement le point qui a pour coordonnées (X, ).

Notes au bac

15 + o o
° . .)(G. e o
10 + o
[ ) [ ] [ )
5 . .
0 ‘ ‘ Notes de I'année
0 5 10 15
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|/ Nuages de points

On se servira beaucoup, dans ce chapitre, du point moyen du nuage.
C'est tout simplement le point qui a pour coordonnées (X, ).

Longueur (cm) .
11 + U
10 +
.XG
9 4+ °
[ ]
8 + °
J Masse (g)
7 l l l l
0 5 10 15 20
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|/ Nuages de points

300 A
250 A
200 H
150 -
100 -

On se servira beaucoup, dans ce chapitre, du point moyen du nuage.
C'est tout simplement le point qui a pour coordonnées (X, ).

Vites.se (m/s)

Tem ps (s)

5 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275
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Il/ Ajustements

Il est utile d'essayer d'exprimer une variable en fonction d'une autre.
On appellera variable dépendante la variable “explicative”, et |'autre
sera la variable indépendante. On essaye donc d'exprimer la variable
indépendante en fonction de I'autre. Typiquement, on essayera d'ex-
primer y en fonction de x.

Pour cela, on va donc essayer de tracer une fonction f(x) qui soit
ressemblante au nuage de points. On va démarrer par les fonctions
les plus simples : les fonctions affines (des droites).

A partir de maintenant, tout est a la calculatrice! Pour le prébac,
vous n'avez rien 3 savoir faire 3 la main. Pour le baccalauréat, on
verra d'autres méthodes dont |'une doit savoir étre faite a la main.

Par contre, il faut toujours garder son sens critique : est-ce que la
fonction que je suis en train de tracer a |'air de bien correspondre au
nuage de points?
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Il/ Ajustements

Tracons a la main des ajustements affines des 3 nuages de points

donnés en exemple.

Notes au bac

15 + o o
° . .)(G. e o
10 + o
[ ) [ ] [ )
5 . .
0 ‘ ‘ Notes de I'année
0 5 10 15
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Il/ Ajustements

Tracons a la main des ajustements affines des 3 nuages de points
donnés en exemple.

Longueur (cm) .

11 + .

10 +
.XG
9 4+ °
[ ]
8 + °

J Masse (g)

7 l l l l

0 5 10 15 20
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Il/ Ajustements

300 A
250 A
200 H
150 -
100 -

Tracons a la main des ajustements affines des 3 nuages de points
donnés en exemple.

Vites.se (m/s)

Tem ps (s)

5 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275
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Il/ Ajustements

Le coefficient de corrélation linéaire de Bravais—Pearson, noté r.

r_‘__.___,___:_——r-—'
R*:0.06 REXTHOR, THE DOG-BEARER

T DONT TRUST LINEAR REGRESSIONS WHEN ITS HARDER
To GUESS THE DIRECTION OF THE CORRELATION FROM THE
SCATTER PLOT THAN TO FIND NELJ CONSTELLATIONS ON IT.

Source : https://xkcd.com/1725/
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Il/ Ajustements

Le coefficient de corrélation linéaire de Bravais—Pearson, noté r.

1 0.8 0.4 i 04 0.8 1
A ® e O W O\
1 1 1 -1 B -1
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.. a o 0 i
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Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Corr’%C3%A9latio
n_(statistiques).
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Il/ Ajustements

Au niveau de la calculatrice, il faut savoir faire les points 1 3 4 de la
vidéo de tutoriel suivante :

https://www.youtube.com/watch?v=Nb2hmeoaMLo (le lien se trouve
sur la page de notre cours, tout en haut dans le programme officiel :
http://www.barsamian.am/2021-2022/S7P3/).

@ Rentrer une colonne pour x;, une colonne pour y;.
@ L'outil “Statistiques a 2 variables” donne le point moyen et r.

@ L'outil “Régression linéaire” calcule I'équation de la droite de
régression par la méthode des moindres carrés y = mx + p
(ainsi que r).

o L'outil “Données et statistiques” permet d’afficher le nuage de
points, conjointement avec la droite de régression.
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I1l/ Prévisions

Une fois qu'on a fait un modele a partir des données (ici, le modele
affine, via une droite de régression), on peut utiliser le modgle pour :

@ Interpoler : trouver une valeur a l'intérieur du nuage (mais pas
déja connue par un point).

@ Extrapoler : trouver une valeur 3 I'extérieur du nuage.
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I1l/ Prévisions

Attention quand on extrapole. ..

My HOBBY: EXTRAFOLATING

AS YU CAN SEE, BY LATE
NEXT MONTH YOU'LL HAVE
OVER FOUR DOZEN HUSBANDS.
BETTERGET A
. BULK RATE ON
} WEDDING CAKE.

NUMBER OF
HUSBANDS

Source : https://xkcd.com/605/.
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