
Exercise 1 Calc. : 3
Dana jest funkcja f okrelona wzorem f (x) = 2x3 + 5x2 − 4x− 3. Oznaczmy przez F wykres funkcji
f w prostoktnym ukadzie wspórzdnych.

1. 3 marksZa pomoc kalkulatora oblicz miejsca zerowe funkcji f .

2. 3 marksOblicz pochodn funkcji f .

3. 5 marksWyka, e funkcja f ma ekstrema i okrel ich rodzaj.

4. 3 marksNaszkicuj wykres F w przedziale −5 ≤ x ≤ 2. Za jednostk przyjmij 1 cm.

5. 4 marksNapisz równanie stycznej do wykresu tej funkcji w punkcie o odcitej x = −1.

6. 2 marksNarysuj styczn w ukadzie wspórzdnych z pkt 4).

Exercise 2 Calc. : 3
Badano wzrost pewnej roliny A przez kilka miesicy. W czasie bada stwierdzono, e jej wysoko moe
by opisana za pomoc funkcji h danej wzorem:

h(t) =
2et

et + 9
, t ≥ 0,

gdzie t to czas w miesicach po rozpoczciu obserwacji, a h(t) to wysoko roliny w metrach.

1. 5 marksOblicz wysoko roliny na pocztku obserwacji i ile centymetrów urosa w czasie pierwszego
miesica obserwacji.

2. 3 marksOblicz kiedy rolina osignie 1,5 metra wysokoci.

3. 4 marksNaszkicuj wykres tej funkcji dla 0 ≤ t ≤ 10.

4. 2 marksJakiej wysokoci nie przekroczy rolina A?

Exercise 3 Calc. : 3
Dane s trzy pudeka z arówkami.
Pudeko A zawiera 10 arówek, z których 3 s zepsute.
Pudeko B zawiera 6 arówek, z których 1 jest zepsuta.
Pudeko C zawiera 8 arówek, z których 2 s zepsute.

1. 4 marksWybieramy w sposób losowy pudeko, a nastpnie z tego pudeka losujemy arówk. Oblicz
prawdopodobiestwo tego, e wylosowana arówka jest zepsuta.

2. Dozorca musi wymieni na szkolnym korytarzu 4 spalone arówki. Wybiera w sposób losowy
4 arówki z pudeka A.

(a) 4 marksOblicz prawdopodobiestwo tego, e nie wybra adnej zepsutej arówki.

(b) 4 marksOblicz prawdopodobiestwo tego, e wybra dokadnie 2 zepsute arówki.



Exercise 4 Calc. : 3
Do pewnej szkoy uczszcza 400 uczniów, z których 250 gra na jakim instrumencie muzycznym, za
100 piewa w chórze.
80 uczniów tej szkoy ani nie piewa, ani nie gra na instrumencie muzycznym.

1. 3 marksPrzerysuj i wypenij diagram Venna, korzystajc z powyszych informacji.

2. 3 marksOblicz ilu uczniów jednoczenie piewa w chorze i gra na instrumencie muzycznym?

3. 2 marksOblicz prawdopodobiestwo tego, e losowo wybrany ucze piewa w chórze i gra na instrumencie
muzycznym.

4. 2 marksOblicz prawdopodobiestwo tego, e losowo wybrany ucze jest czonkiem chóru i nie gra na
instrumencie muzycznym.

5. 4 marksOblicz prawdopodobiestwo tego, e ucze jest czonkiem chóru, jeeli wiadomo, e ucze ten nie
gra na instrumencie muzycznym.


